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1 INTRODUCAO

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa em busca de tipologias de modelos
hapticos, do ponto de vista tecnolégico do instrumento, implantadas como auxiliadores na
mobilidade de Pessoas com Deficiéncia Visual (PcDV). O estudo tem como objetivo analisar
as tecnologias aplicadas, seus usos, as potencialidades e fragilidades dos modelos.

De acordo com Cubukcu e Nasar (2005), as pessoas com deficiéncia visual deixam de
transitar em lugares para ndo se colocarem em situacdes de risco diante de obstaculos espaciais
existentes. Assim como é notdrio, que as praticas projetuais dos arquitetos envolvem mais a
arquitetura visual, faltando espaco para 0s outros sentidos que auxiliariam outros usuarios com
deficiéncias no uso aos espacos publicos. Para estas pessoas, a mobilidade ocorre através de um
conjunto de habilidades sensério-motor-cognitivas onde atraves disso, cria-se um mapa mental
(ESPINOSA et al., 2002).

Para as pessoas cegas ou com baixa visdo, os minimos detalhes sdo considerados de
extrema importancia dentro de um espaco, pois sdo atraves deles que montam esquemas mentais
de percepcdo auxiliadores da locomocéo (DISCHINGER; ELY; PIARDI, 2012). Assim como,
na falta da visdo, estas pessoas recorrem a outros sentidos cinestésicos, auditivos, tateis,
olfativos e térmicos para sua localizacdo espacial. Diante disso, uma apresentacdo
multissensorial através do tato, da audicdo, do olfato e visdo incentiva a inclusdo social
(MINEIRO, 2004).

2 METODOLOGIA

A pesquisa partiu de uma revisdo da literatura através de levantamentos realizados em
banco de dados de sites de pesquisa como Cumulative Index about publications in Computer
Aided Architectural Design (Cumicad), Harvard Library, repositério da Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP), Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) e no Scientific Electronic Library Online (Scielo). Foram realizadas buscas por
palavras-chave como: multisensory model, model automation, technological models, blind
people, blindness, cognitive model, tactile models haptic. Apo6s o levantamento, encontrou-se
diversos modelos, mas muitos no mesmo estilo de tecnologia aplicada ao instrumento, porém
de formas diferentes. Portanto, buscou-se sintetizar os modelos encontrados trazendo um
exemplo para cada categoria, com analises de potencialidades e fragilidades.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Atraves da investigacdo em busca de tipologias de modelos hépticos tecnoldgicos,
encontrou-se modelos multissensoriais como: tacteis sonoros com utilizagdo de linguagem de
programacéo por sensores, modelos com leitura falada através de canetas e maquetes virtuais
com realidade aumentada para cegos.
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Modelo tatil sonoro da casa-museu do doce em Pelotas/RS.
Descricdo do modelo: Planta baixa com alto-relevo nas
paredes, possui descricdo audio-guia dos percursos de
mobilidade, atraves da utilizagdo de fones (PERONTI;
VEIGA,; SILVA, 2016).

Tecnologia aplicada: Som &udio-guia do percurso.
Potencialidades: Usuarios puderam criar uma analise da
qualidade do espaco e obter interesse em conhecer melhor
0 espaco Visitado conforme mostra a Figura 1 (PERONTI;
VEIGA,; SILVA, 2016).

Fragilidades: N&o possui a indicacao de legenda em braile  Figural: Casa-museu do Doce

e usuarios sentiram falta de uma narrativa mais longa e gg;‘tee): (PERONTI, VEIGA, SILVA,
detalhada dos espacos, como por exemplo a descri¢do da '

volumetria e do entorno do prédio com suas sensagoes.

Autores observaram a necessidade de inclusdo de som

digitalizado (PERONTI; VEIGA; SILVA, 2016).

Maquete tatil com sensores sonoros
Descricdo do modelo: Ambiente tatil com sensores
fixos posicionados em locais estratégicos. Dependendo
do local tocado na maquete, o sensor é ativado e
pronuncia 0 nome do objeto (D’ABREU, CHELLA,
2006).
Tecnologia aplicada: Som através de sensores com
utilizacdo de software SUPERLOG com interface
eletronica conforme Figura 2 (D’ABREU; CHELLA, —— —

Figura 2: Modelo tatil com sensores.
2006). Fonte: D'’Abreu e Chella, 2006.
Potencialidades: D’Abreu e Chella (2006), consideram
um avanco a interface eletrénica em maquetes para auxilio de mobilidade para pessoas com
deficiéncia visual.
Fragilidades: materiais frageis para manipulacao do usuario.

Maquete de Porto Alegre com uso de caneta Pentop
Descricdo do modelo: De acordo com Cardoso, Silva
e Zardo (2017) o modelo de maquete posicionado em
cavalete inclinado apresentado na Figura 3, com
texturas em alto relevo e legenda em braille é um
dispositivo com formato de caneta (Pentop) que
possui um sensor em sua ponta capaz de ler as
etiquetas coladas na maquete. O audio pode ser
emitido do modo autofalante ou através de fones de
ouvido. A
Tecnologia aplicada: impressdo codificada de _ e N
. . Figura 3: Maquete de Porto Alegre
etiquetas, instrumento com sensor e som Fonte: Cardoso (2016, p. 253).
(CARDOSO; SILVA; ZARDO, 2017).
Potencialidades: Segundo Cardoso, Silva e Zardo (2017) o modelo pode ser utilizado por todos
0s publicos e a abordagem de recursos multissensoriais contribuiu para a percep¢éo dos espacos
mesmo com inclusdo de recursos mais complexos. Instrumento sonoro pode gravar musicas,
poesias e sons de ambiente.




Fragilidades: Usuérios preferem faixas de audio leves e sem muito detalhe e que possam ter o
controle da troca de faixas, alem da intensidade do volume que deveria ser mais alta
(CARDOSO; SILVA; ZARDO, 2017).

Sistema BlindAid

Descricdo do modelo: De acordo com Lahav,
Schloerb, Srinivasan (2009), o modelo
BlindAid da Figura 4 € uma interface
eletronica de realidade virtual de um
ambiente, realizado através da navegacdo de
um dispositivo haptico, acrescido de som. O
dispositivo haptico é um instrumento
semelhante a uma caneta.

Tecnologias aplicadas: realidade aumentada,
som, dispositivo  haptico  (Phantom)
(LAHAV, SCHLOERB, SRINIVASAN,

Figura 4: Sistema BlindAid
2009)- Fonte: Lahav, Schloerb, Srinivasan (2018).

Potencialidades: acessibilidade a interface de realidade aumentada para deficientes visuais
através de um instrumento haptico. Pesquisadores registram 0s percursos dos usuarios no
ambiente virtual. Sistema auxilia no caminho a percorrer para reconhecimento dos espacos
(LAHAV, SCHLOERB, SRINIVASAN, 2009).

Fragilidades: é necessario um tempo maior para reconhecimento do local explorado
(LAHAV, SCHLOERB, SRINIVASAN, 2009).

4 CONCLUSOES

Conclui-se gue as tecnologias aplicadas aos instrumentos hapticos auxiliadores na
mobilidade de PcDV resumem-se em acréscimo de som, seja através de sensores ou nao,
instrumentos de leitura haptico, como os diferentes modelos de canetas, uso da realidade
aumentada e utilizagdo de softwares.

Pode-se afirmar que todos os modelos utilizam o som como técnica primordial de
acréscimo ao tato em seus prot6tipos. Alguns utilizam sensores para deteccdo do audio, outros
0 uso de botdes, ou como no caso da realidade aumentada a descri¢cdo sonora conforme a
navegacao no modelo eletronico.

Os modelos que utilizam as maquetes eletrdnicas trazem uma forma diferente do usuéario
com deficiéncia visual conhecer o ambiente de uma maquete eletrénica. O uso do dispositivo
haptico caneta Phatom orienta a mdo do usuario a certos movimentos, desenhando de forma
haptica ao cego a realidade virtual do ambiente.

Porém, € notorio gue o reconhecimento de espacos através destas tecnologias aplicadas
aos modelos héapticos é limitado a rotas de orientacdo ou reconhecimento de ambiente com
pouco acréscimo de estratégias de localizacdo dos mobiliarios. Somente o modelo com
realidade virtual trouxe a localizacdo das mobilias para reconhecimento espacial.
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