AUTOMACAO RESIDENCIAL ATRAVES DA PLATAFORMA HARDWARE —
SOFTWARE ARDUINO: UMA ALTERNATIVA DE BAIXO CUSTO AOS SISTEMAS
DOMOTICOS CONVENCIONAIS

Andrei Lorenzi', Giulia Fornari Oleszczuk? Jadiel Pereira®, Lucas Pilonetto*, Paola
Teodoro®, Vinicius Zancanella®, Gabriela de Oliveira Orlando’; Richard Thomas Lermen®

' Engenharia Mecénica, IMED. Email: 1118603@imed.edu.br

2 Engenharia de Producéo, IMED. Email: 1118360@imed.edu.br
3 Engenharia Elétrica, IMED. Email: 1118913@imed.edu.br

4 Engenharia Elétrica, IMED. Email: 1118653@imed.edu.br

* Engenharia Civil, IMED. Email: 1118362@imed.edu.br

¢ Engenharia Civil, IMED. Email: 1118615@imed.edu.br

" Professora orientadora, IMED. Email: 1116878@imed.edu.br

8 Professor orientador, IMED. Email: richard.lermen@imed.edu.br

1. INTRODUCAO

Hodiernamente, ainda que incipiente, a automacéao residencial vem contribuindo
para proporcionar maior conforto, comodidade, acessibilidade e seguranca.

Dos beneficios, estes podem ser observados na possibilidade de se acender uma
l@mpada com um comando sonoro, ou abrir e fechar persianas de acordo com a
luminosidade ambiente; a acessibilidade é atendida quando ndo mais idosos e deficientes
fisicos precisam se preocupar com as limitagdes dentro de suas préprias casas por conta
de suas restri¢gdes fisicas, principalmente em residéncias com mais de um andar. Ainda,
automatizar uma residéncia garante melhoria na seguranga, ao passo que € possivel
monitorar todos os ambientes através de um smartphone.

Entretanto, um dos principais problemas dos sistemas dométicos convencionais sao
seu alto custo e complexidade de instalacédo, estando, na atual conjuntura, associados
apenas a residéncias de classe alta. Como alternativa de baixo custo, surge o Arduino,
plataforma hardware — software cuja finalidade € facilitar a prototipagem e emulagdo de
sistemas interativos.

Portanto, através da demonstragao da possibilidade de se controlar a iluminagao de

um ambiente através da plataforma Arduino — o que pode ser estendido aos demais



cenarios, como climatizacdo, som, comunicacao etc —, apresentamos uma alternativa de

baixo custo e facil operacionalidade, além de, como demonstrar-se-a, igual efetividade aos

sistemas domoéticos convencionais.

Para termos uma comparacéo da diferenca de valores, entre um sistema domatico

com Arduino e uma central de alta performance, a empresa Cinema Show de Carazinho

forneceu um orgamento langcado de um de seus clientes:

5.1 Equipamento 28.542,00
Central de Automacao IP/IR/RS232/Relay/Sense 1 8.300,00 8.300,00
Central Auxiliar Zwave 1 2.190,00 2.190,00
Micro modulos 12 589,00 7.068,00
Keypads de cenas 4 1.548,00 6.192,00
Sistema de Alarme com 9 sensores/ 1 sirene 1 3.450,00 3.450,00
Nobreak 1440 1 790,00 790,00
Emissores de IR 2 69,00 552,00
Echo dot ( alexa ) 1] 0,00 0,00

5.2 Instalagdo 14.500,00
Pontos | preparacdo/passagem de fios e cabos/ajuste ) 1 14.500,00 14.500,00

Tabela de valores retirada por integrante do grupo funcionario da empresa.
http.//www.cinemashow.com.br/automacaoresidencialcarazinhopoa.html

Considerando que no projeto desenvolvido neste curso o valor total ficou na faixa
dos R$ 350,00, um sistema com Arduino diminui em, aproximadamente, 80 vezes o custo
total do produto.

2. METODOLOGIA

Este trabalho é baseado no controle de lampadas de uma residéncia. O comando é
realizado através do aplicativo Blynk (Baixado na PlayStore e App Store) de um
smartphone, o Blynk loT Platform se comunica com o shield ethernet (figura b) por meio da
Nuvem. A placa Arduino (figura a) € conectada no shield ethernet (figura c), assim existe
uma comunicagao de dados responsavel por determinar o acionamento do modulo relé
(figura d) que permitira passagem de corrente elétrica. O fio neutro é ligado direto em na
ld&mpada, o fio fase entra no borne C4 (no meio) do relé, e o retorno de fase sai no borne
NA (normalmente aberto) até a lampada. O relé funciona como um interruptor de luz,

podendo ser utilizado como assim o fosse para ligar ou desligar qualquer equipamento



elétrico.

A respeito do repetidor de sinal (figura e), é desnecessario em um sistema ja
instalado e fixo, pois devemos conectar um cabo Cat 5 ou Cat 6 direto do roteador do local
até a central de automacgao, sendo utilizado, neste projeto, tdo somente para facilitar a
logistica.

A programacao dos comandos da Placa Arduino é efetuada no seu proprio
software, o qual pode ser baixado no site https:/en/www.arduino.cc/.

Todo o circuito ficara posicionado dentro de uma caixa para passagem elétrica, feita
de termoplastico, a qual sera posicionada no lado exterior de uma maquete uma
residéncia, que sera produzida através placas de MDF recortadas a laser, tendo como
base projeto realizado no AUTOCAD.

Cabe informar o papel desempenhado por cada componente do projeto, quais

sejam:

() )

(e)

| — Placa Arduino UNO (a): é a plataforma hardware-software programavel. E nela que fica

gravada a programacao da tarefa que se deseja executar.

Il — Shield Ethernet (b): € o componente responsavel por receber o sinal transmitido pelo

smartphone se o0 modo de conex&o optado for o WiFi e entdo transmiti-lo a placa principal.



E acoplado & placa Arduino através de seus pinos, obtendo-se o apresentado em c.

[l — Médulo Relé (d): o médulo relé € composto por quatro relés, que sao dispositivos.

IV — Repetidor de WiFi (e): servira como ampliador de sinal WiFi, e possibilitara ao shield

ethernet se conectar a rede.

V — Fonte 12V 1A: a fungdo da fonte é transformar a corrente alternada da rede elétrica
em corrente continua, neste caso com tensdao de 12V, e servira para alimentar todo o

circuito. O modulo relé é conectado ao shield ethernet com o uso de jumpers (g).

VI — Jumpers: condutores que fazem a ligagao da placa principal ao modulo relé.

VIl — Fio flexivel 1,5 duas cores, cabo PP, flecha 10A e tomada externa: sdo os

componentes que fardo a conexao do circuito com a rede elétrica.

VIl — Tomada externa: conecta-se a rede elétrica para, através dos fios flexiveis, passar

corrente alternada a fonte, a qual a transformara em corrente continua.

IX — Mddulo tomada PEZZI linha 50.000, modulo cego PEZZI linha 50.000, modulo
bastidor + placa PEZZI linha 50.000 e prensa cabo: seréo utilizados na ligagao elétrica do
repetidor de WiFi.

Xl — Maquete de residéncia: Maquete em escala 1:15. As paredes da maquete sao
desenhadas em Autocad separadamente, cortadas em placas MDF 3 mm a laser e
coladas com cianoacrilato. A base da maquete é confeccionada em placa MDF de 6mm. A
fiacdo sera disposta na parte inferior da maquete, e as lampadas fixadas no chao, haja
vista 0 objetivo ser apenas a demonstracdo de funcionamento, e posiciona-las na parte

superior (teto) prejudicaria a visao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES



Ocorreram problemas no que tange a conexao do shield ethernet disponibilizado
em sala de aula a rede local. Ao realizar a substituicdo do componente (utilizamos o Shield
Ethernet W5500 da RoboCore), tal problema foi sanado. Ainda, considerando que nenhum
integrante do grupo possuia conhecimentos sobre programagéao, configurar os comandos
no software foi a tarefa mais complicada. O aplicativo Blynk IoT Platform mostrou-se
estavel e confiavel para a tarefa proposta, sendo intuitivo e de facil uso.

Findas as corregcbes dos problemas apresentados, todo o sistema funcionou

perfeitamente dentro dos padrdes esperados.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Concluimos o projeto com o objetivo alcancado: o desenvolvimento de um sistema
automatizado através de uma placa Arduino a um baixo custo se comparado aos sistemas
convencionais. Embora este trabalho tenha como base tdo somente a automatizagao da
iluminacao residencial, é possivel ampliar as aplicagdes para outras comodidades, como
controle de temperatura, umidade, travamento/destravamento de portas por comando de
voz etc. Logicamente, para alcangar tais objetivos € imperativo aprofundamento em
sistemas de informatica e cdédigos de programacgéo, além de conhecimento minimo em
eletronica.

De toda sorte, mostramo-nos satisfeitos com o resultado alcangado.
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