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RESUMO

Segundo a Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) sdo produzidas mais de 2 bilhdes
de toneladas de lixo por ano, sendo mais de 300 milhdes de toneladas de lixo plastico
por ano, 99% dos produtos comprados sdo jogados fora dentro de seis meses
tornando cada vez maior o volume de lixo descartado sem reciclagem e causando
problemas de saude as pessoas, animais e meio ambiente. O Brasil ndo pode ser
considerado como referéncia no tratamento e destinacdo final dos seus residuos
sélidos, sejam eles, orgénicos ou inorganicos, que séo frequentemente misturados na
fonte geradora e nos servigos de coleta, pratica essa que dificulta o reuso de muitos
materiais que poderiam ter um destino final diferente do usual. Esse artigo trata da
questao da geracao de Residuos Sdlidos Urbanos como um dos efeitos decorrentes
do modelo de vida da populagdo mundial, sendo um tema que permeia entre o
conteudo das discussdes mundiais, ndo existindo harmonia entre desenvolvimento
socioecondémico e o consumo excessivo dos recursos naturais. Assim, torna-se
essencial a sociedade contemporanea a busca constante por um gerenciamento
integrado de residuos solidos adequado que proporcione a melhoria ou manutengao
da saude, do bem estar fisico, social e mental da comunidade. Neste contexto, busca-
se apresentar formas de redugao e controle da producao de residuos solidos urbanos
ja utilizados em outros paises para identificar possiveis ideias e praticas que possam
ser aplicadas nas cidades brasileiras, ja tendo consciéncia da extrema importancia a
participacao da populacio para a eficacia de qualquer agao para a reducao e controle
dos Residuos Solidos Urbanos.

ABSTRACT

According to the United Nations (UN) more than 2 billion tons of garbage are produced
per year, with more than 300 million tons of plastic garbage per year, 99% of the
products purchased are thrown away within six months increasing even more the
volume of waste discarded without recycling and causing health problems to people
and animals and the environment. Brazil cannot be considered a reference in the
treatment and final destination of its solid residues, whether organic or inorganic, which
are often mixed in the generation source and in the collection services, a practice that
makes it difficult to reuse many materials that could have a final destination other than
the usual. This article deals with the issue of the generation of Urban Solid Waste as
one of the effects resulting from the world population way of life model, being a theme
that permeates the content of world discussions, with no accordance between
socioeconomic development and the excessive consumption of natural resources. L |
Therefore, it is essential to contemporary society the constant search for an adequate
integrated solid waste management that provides the improvement or maintenance of
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health, physical, social and mental well-being of the community. In this context, this
paper seeks to present ways of reducing and controlling the production of urban solid
waste already used in other countries to identify possible ideas and practices that can
be applied in Brazilian cities, already aware of the extreme importance of the
population’s participation for effectiveness any action to reduce and control the Urban
Solid Waste.

1 INTRODUGAO

O gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) apresenta um desafio de
relevancia na gestédo das cidades em dire¢ao a sustentabilidade (DIAS, 2013), sendo
um assunto de grande preocupacéao publica, por ser um gerador de varios problemas
relacionados a saude, ao meio ambiente e ao clima.
A geracao de Residuos Sélidos Urbanos é um dos efeitos decorrentes do modelo de
vida da populacdo mundial, sendo um tema que permeia entre o conteudo das
discussdes mundiais, ndo existindo harmonia entre desenvolvimento socioeconémico
e 0 consumo excessivo dos recursos naturais. Tornando-se uma necessidade a
sociedade contemporanea a busca constante por um gerenciamento integrado
adequado que proporcione a melhoria ou manutencio da saude, do bem estar fisico,
social e mental da comunidade (ZANTA; FERREIRA, 2016).
De acordo com a norma brasileira NBR 10.004:2004, residuos sélidos s&o aqueles
que:
“Resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servico e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e

determinados liquidos cuja particularidade tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua...” (ABNT,

2004, p.1).

Os Residuos Sdlidos Urbanos resultam das atividades realizadas em areas urbanas
e englobam residuos de varias origens, como residencial, comercial, de saude,
industrial, da limpeza publica, construgao civil e agricola, possuindo uma classificagao
especial baseada em caracteristicas e propriedades proprias, exemplos basicos de
cada categoria dos residuos sélidos urbanos sdo apresentados no Quadro 1 (ZANTA;
FERREIRA, 2016).

Quadro 1. Exemplos basicos de cada categoria dos residuos sélidos urbanos.

Categoria Exemplos

Matéria Restos de alimentos, flores, podas de arvores.

organica

putrescivel

Plasticos Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua e leite,

recipientes de produtos de limpeza, esponjas, isopor, utensilios
de cozinha, latex, sacos de rafia.

Papel e papelao Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, cadernos, livros,
pastas.

Vidro Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelhos, embalagens de
produtos de limpeza, embalagens de produtos de beleza,
embalagens de produtos alimenticios.

PORTO ALEGRE
304 - 98070-220 Ruc Dona Laurg, 1020 - 90430-090



IMED == I
o S SMPPG

Metal ferroso Palha de aco, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos
alimenticios.

Metal nao- Latas de bebidas, restos de cobre, restos de chumbo, fiacdo

ferroso elétrica.

Madeira Caixas, tabuas, palitos de fésforos, palitos de picolé, tampas,
moveis, lenha.

Panos, trapos, Roupas, panos de limpeza, pedacos de tecidos, bolsas,

couro e mochilas, sapatos, tapetes, luvas, cintos, baldes.

borracha

Contaminante Pilhas, medicamentos, |lampadas, inseticidas, raticidas, colas

quimico em geral, cosméticos, vidro de esmaltes, embalagens de

produtos quimicos, latas de o6leo de motor, latas de tinta,
embalagens pressurizadas, canetas com carga, papel-carbono,
filme fotogréfico.

Contaminante Papel higiénico, cotonetes, algodao, curativos, gazes e panos

biolégico com sangue, fraldas descartaveis, absorventes higiénicos,
seringas, laminas de barbear, cabelos, pelos, embalagens de
anestésicos, luvas.

Pedra, terra e Vasos de flores, pratos, restos de construgdo, terra, tijolos,

ceramica cascalho, pedras decorativas.

Diversos Velas de cera, restos de sabao e sabonete, carvao, giz, pontas
de cigarro, rolhas, cartdes de crédito, lapis de cera, embalagens
longa-vida, embalagens metalizadas, sacos de aspirador de pé,
lixas e outros materiais de dificil identificagao.

Fonte: adaptado de ZANTA E FERREIRA (2016).

A concentracado populacional e o processo de industrializacéo, a partir do século XX,
trouxeram expressivo aumento na geragao de Residuos Sdlidos Urbanos, tornando
nas ultimas décadas um motivo de preocupacdo para gestores publicos de todo o
mundo. Segundo a Organizac¢ao das Nagdes Unidas (ONU) sao produzidas mais de
2 bilhdes de toneladas de lixo por ano, sendo mais de 300 milhées de toneladas de
lixo plastico por ano, 99% dos produtos comprados sao jogados fora dentro de seis
meses tornando cada vez maior o volume de lixo descartado sem reciclagem e
causando problemas de saude as pessoas, animais € meio ambiente (ONU, 2018).
Através de um levantamento realizado pela Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) a geracdo de Residuos Sdlidos
no Brasil em 2018 foi de 79 milhdes de toneladas, um aumento de menos de 1% em
comparagao com 2017, com uma média de geragdo de 380 kg/ano por pessoa. A
coleta regular alcangou 92% (72,7 milhdes), significando que apenas 6,3 milhdes de
toneladas de residuos nao foram coletadas. Outro dado que pode ser verificado nesse
levantamento € a destinagdo adequada de 59,5% desses residuos para aterros
sanitarios. Por outro lado, 40,5% dos residuos ainda sdo despejados em locais
inadequados, como lixdes e aterros controlados, que ndo dispdem de um conjunto
basico de sistemas e medidas para proteger a saude das pessoas e 0 meio ambiente
contra danos e degradagdes (ABRELPE, 2019).

A regiao Sul do pais gerou em 2018 cerca de 22 toneladas diarias de Residuos Sdlidos
Urbanos e, entre os 1.191 municipios da regido Sul, foram coletados 95,5% dessa
producéo, das quais mais de 6 mil toneladas (29% do total recolhido) foram enviadas
para locais de descarte improprio (ABRELPE, 2019).
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Solugdes relacionadas a reducdo e controle da producdo de Residuos Sdlidos
Urbanos assim como o tratamento e a destinacdo sao discutidas de maneira
desarticulada entre as liderangas governamentais e a sociedade, resultando em
politicas publicas ineficientes. Independentemente de haver tecnologia para
reciclagem da grande maioria dos matérias utilizados, ainda sdo muitas as
dificuldades encontradas nesta area, como o alto custo financeiro; dificuldade de
correta identificagcdo e separagdo dos matérias; impossibilidade de desmontagem;
higienizagao (DIAS, 2013).

Neste contexto, esse artigo busca apresentar formas de redugdo e controle da
producao de Residuos Sdlidos Urbanos ja utilizados em outros paises para identificar
possiveis ideias e praticas que possam ser aplicadas nas cidades brasileiras.

2 METODOLOGIA

Refere-se a um estudo exploratorio de revisdo de literatura, por meio de pesquisa
bibliografica, matérias de revistas, artigos de periddicos e sites corporativos, com o
propdsito de ampliar o conhecimento sobre a questdo apresentada de modo a garantir
familiaridade com o assunto e auxiliar a disseminacao de informacgdes.

Foram selecionadas palavras chaves para a busca de artigos e matérias, tais como,
“tratamento de residuos sélidos urbanos”, “gerenciamento de residuos sodlidos
urbanos”, “gestdo de residuos sélidos urbanos”, “impacto ambiental” e “residuos
sélidos urbanos”.

As bases de dados utilizadas foram o Google Académico, o Portal de Periddicos da
Capes e o ScienceDirect, onde obteve-se um resultado de aproximadamente 300
artigos, sendo selecionado artigos com data de pesquisa ou publicagdo igual ou
superior a 2015.

Deste modo, 28 artigos que tratam dos assuntos de gerenciamento de residuos
solidos urbanos, do cenario mundial dos residuos solidos e também de politicas
publicas de gestdo de residuos solidos foram selecionados para analise através de
leitura e comparacao de dados, com a realizagdo de resumos, para posteriormente
serem usados como base para a elaboragao deste estudo.

3 SITUAGAO BRASILEIRA EM RELAGAO AOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O Brasil ndo pode ser considerado como referéncia no tratamento e destinagao final
dos seus residuos solidos, sejam eles, organicos ou inorganicos, que Ssao
frequentemente misturados na fonte geradora e nos servigos de coleta. A mistura de
materiais dificulta o reuso de muitos residuos que poderiam ter um destino final
diferente do aterro sanitario. Dados do IBGE mostram que quase metade das cidades
brasileiras ndo possuem um plano integrado para o manejo dos residuos sélidos
urbanos gerados diariamente (IBGE, 2017).

A disposicao desordenada sem compactacao ou cobertura dos residuos que ocorre
nos depositos de residuos solidos a céu aberto ou em lixdes acaba sendo uma das
maiores causas de poluicdo do solo, ar e 4gua bem como um vetor para proliferagao
de doencgas (ZANTA; FERREIRA, 2016).

Os lixdes contaminam o solo com chorume, liquido altamente poluente, originado da
decomposicédo de residuos orgénicos e quando em contato com a agua da chuva,
aumenta seu volume e escorre para o solo, lencgol freatico e leito de rios, gerando um
grande impacto ambiental (RESENDE; PINTO, 2013). ‘
Segundo relatério da ABRELPE (2019), o Brasil tem quase 3 mil lixdes espalhados
por 1.600 cidades, sendo que, pela Lei n° 12.305 de 02/08/10 que institui a Politica
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Nacional de Residuos Sdlidos, todos os lixdes do pais deveriam estar fechados em
2014 (ABRELPE, 2019).

Porém contrariando a Politica Nacional de Residuos Sodlidos, muitos locais
continuaram abertos servindo para o descarte impréprio de RSU em todas as regides
do pais. Entretanto, apenas transformar os lixdes em aterros sanitarios legalizados
em uma tentativa de reduzir seus impactos nao é a solugdo mais eficiente para o
problema que continuara ao redor: a degradagcdo do meio ambiente e dos recursos
naturais.

Assim sendo, é necessaria a recuperagado das areas degradadas pela disposigao
incorreta de residuos sdlidos, causada por agdes antropicas que resultam na perda
da biodiversidade local e afetam as funcbes dos ecossistemas ocasionando
desequilibrio e perda para a fauna e flora (RESENDE; PINTO, 2013).

Para Resende e Pinto (2013), apos finalizadas as atividades de deposi¢ao de residuos
sélidos, os locais que acabam ficando sem cobertura vegetal e inativos necessitam de
uma recuperagao atraveés do uso de vegetacdo. Segundo os autores a técnica usada
para recuperagao de areas degradadas que esta dando certo é a semeadura direta,
com baixo custo e alto poder germinativo, podendo ser usada tanto para pequenas
areas como em grandes areas desgastadas. Além de evitar a erosao do solo e
promover o retorno da fauna, a vegetagado nessas areas degradadas pode servir para
a reconstituicao paisagistica do local (RESENDE; PINTO, 2013).

Ademais, governos criaram processos para realizar a regularizagdo de lixdes
clandestinos, juntamente com projetos de compostagem para apoiar empresas e
incentivos para a coleta seletiva, que continua sendo primordial e deve ser alinhada
entre instituicdes publicas e privadas.

Neste cenario que alguns empreendimentos privados adotaram medidas de gestédo e
tecnologia especificas para lidar com o volume de residuos gerados, como, estagoes
préprias para o tratamento de esgoto, triagem e venda de residuos reciclaveis,
compostagem e biogestores. No caso dos biogestores, ha um reaproveitamento dos
recursos, ja que os residuos organicos sao transformados em efluentes, tratados em
estacdo propria e transformado em agua para reuso.

Mas também é responsabilidade de todo cidadao a separacéo dos residuos solidos,
bem como a cobranga de medidas para melhoria da gestdo de Residuos Sélidos
Urbanos e a participagédo e engajamento para garantir uma sociedade mais saudavel
(ECOCIRCUITO, 2018).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta sessdo serao apresentados alguns exemplos de agdes encontradas na
literatura analisada que foram e/ou estdo sendo realizadas em outros paises para que
possam servir como modelo para a gestdo de Residuos Sdélidos Urbanos nos
municipios brasileiros.

Sao Francisco

O primeiro estudo de caso, mostra a importancia da participagao da sociedade para a
melhor gestdo de Residuos Sdlidos Urbanos e ocorre na cidade de Sao Francisco na
California (EUA), que em 2002 iniciou uma proposta de envio de zero residuos para
aterros sanitarios até o ano de 2020. Com iniciativas para promover a reciclagem e a
compostagem, S&o Francisco tornou-se uma das cidades mais verdes da Ameérica do ‘
Norte e uma das cidades lideres em gerenciamento de Residuos Sdélidos Urbanos.
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Grande parte do sucesso deste projeto foi alcangado gragas as politicas publicas
solidas, implementadas por liderangas politicas, fortes parcerias publico-privadas,
educacado da comunidade e incentivo para a reducdo da producdo de Residuos
Solidos Urbanos (KAZA et al., 2018).

Dessa forma, Sdo Francisco foi a primeira cidade dos Estados Unidos a implantar
legislagdes rigorosas sobre o uso e gerenciamento de determinados materiais, tais
como, a proibicdo do uso de espuma de isopor e poliestireno, exigiu a reciclagem
obrigatéria de residuos de constru¢do e demoligdo, baniu sacos plasticos em
farmacias e supermercados e estabeleceu a reciclagem e compostagem compulséria
para os residentes e comerciantes (KAZA et al., 2018).

De forma a ajudar os moradores a entender mais claramente as praticas de eliminagao
e os impactos financeiros, cada casa ou edificio recebe faturas detalhadas das taxas
de gerenciamento de residuos, assim as familias e empresas que ndo seguirem com
as politicas recebem um aviso seguido de uma multa (KAZA et al., 2018).

Como resultado dessa acdo de gerenciamento integrado de Residuos Solidos
Urbanos entre governo, sociedade e empresas, implementado através de um
processo centralizado e de estrutura relativamente simples, com legislagdes rigidas e
investimentos generosos, (SILVA et al., 2017), Sdo Francisco atingiu em 2012 cerca
de 80% de taxa de reducdo de producado de “lixo”, a mais alta de todas as cidades
importantes dos Estados Unidos (KAZA et al., 2018).

Tunisia

Outro modelo ¢é a integracdo bem sucedida entre o setor informal de reciclagem na
gestao de residuos e aplicagao do principio de responsabilidade ampliada o produto
ocorre que ocorre na Tunisia. Em 1997, o ministro do meio-ambiente lancou o
Programa ECO-LEF para tratar da questdo significativa dos Residuos Sélidos
Urbanos do pais, principalmente o crescente descarte de embalagens (KAZA et al.,
2018).

O Programa ECO-LEF desenvolveu um sistema nacional para recuperagao e
reciclagem de embalagens focado principalmente em residuos plasticos. O ECO-LEF
€ regido por um decreto que especifica os métodos necessarios para a coleta e
gerenciamento das embalagens (KAZA et al., 2018).

Parcialmente financiado pelo setor privado por meio de um imposto ecolégico de 5%
sobre o valor liquido de polimeros de plastico fabricados ou importados localmente, o
programa melhorou as taxas de coleta e reciclagem de embalagens plasticas.

O ECO-LEF incentiva coletores individuais e informais para coletar plastico e metal
usados e entregar esses materiais nos centros de reciclagens cadastrados no
programa, em retorno os coletores recebem remuneragdo com base no tipo e
qualidade das embalagens coletadas (KAZA et al., 2018).

Toronto

O ultimo estudo de caso € o da cidade de Toronto, Canada, e seu programa de
melhoramento da gestédo de Residuos Sdlidos Urbanos através da comunicagdo com

o cidad&o.

Toronto vem usando o envolvimento do cidadao para construir uma base para um
sistema de gerenciamento integrado de RSU mais eficiente, com uma estratégia de
comunicacao multifacetada fundamental para alcangar varios publicos de residentes ‘
da cidade (KAZA et al., 2018).
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Para melhorar a comunicagao foi langado um site, detalhado e interativo que educa
os residentes sobre a redugao, reutilizagao e reciclagem do lixo produzido em suas
casas. Informagdes de gerenciamento de residuos relevantes para os cidaddos, como
diretrizes de separacéao, pontos de entrega, regulamento e taxas da cidade, além de
impostos de descarte estdo prontamente disponiveis no site de maneira atraente e
amigavel (KAZA et al., 2018).

Dentro da plataforma online, os residentes podem usar a ferramenta “Assistente de
Desperdicio” para entender como e em que dia os itens podem ser descartados, por
exemplo, uma busca por itens como “lapis” e “roupa” fornece conselhos sobre como
doar esses itens em boas condigdes, sempre que possivel e, descartas de forma
correta em uma lixeira como opgéo final (KAZA et al., 2018).

Uma busca por “cadeira de plastico” resulta em orientagdes para colocar itens grandes
a um metro de distancia de uma lixeira no proximo dia agendado para coleta de itens
reciclaveis (KAZA et al., 2018).

Em Toronto, as midias sociais sdo usadas de modo eficaz para atingir um maior
numero de moradores, com videos no YouTube que explicam, de maneira divertida e
simples, por exemplo, que € o lixo para as criangas. Os videos séo disponibilizados
em outros idiomas para engajar a populagéo de estrangeiros que vivem em lares
multifamiliares, onde as taxas de reciclagem s&o relativamente baixas (cerca de 27 %),
em comparagao com as taxas de lares unifamiliares que atingem cerca de 65%, a
reduzirem a produgao de residuos e trabalharem com a reutilizagdo e a reciclagem
dos materiais (KAZA et al., 2018).

Outras iniciativas bem-sucedidas da cidade de Toronto incluem um aplicativo para
smartphones com o cronograma de coleta de residuos que possibilita que os
moradores fiquem atualizados a respeito de quais dias sao apropriados para o
descarte de determinado material, e o Programa Embaixador 3R’s, no qual os
voluntarios sao treinados para educar os colegas residentes dos seus bairros sobre
as praticas sustentaveis de redugao, reutilizagao e reciclagem de Residuos Solidos
Urbanos (KAZA et al., 2018).

india

O governo indiano envolveu varias partes interessadas no sistema de gerenciamento
de residuos, especialmente de lixo eletrdnico que € originado em diferentes fontes no
pais e, consequentemente, ndo possui um descarte definido (CHAUDHARY; VRAT,
2018).

A maioria dos residuos eletrénicos produzidos no pais sdo encaminhados para locais
nao organizados por catadores e comerciantes de sucata, onde sdo usadas praticas
irregulares para processar esses residuos (CHAUDHARY; VRAT, 2018).

Os maiores desafios para o sistema de gerenciamento de residuos eletrénicos na
india sdo as informagdes inadequadas sobre a quantidade e os fluxos de lixo, a
infraestrutura deficiente, regras implementadas de forma inadequada e os produtores
de eletronicos que burlam as leis (CHAUDHARY; VRAT, 2018).

Até o ano de 2008, na india ndo havia legislacdes para o lixo eletrénico. No ano de
2008, o lixo eletronico foi incluido nas Regras de Residuos Perigosos, tornando assim
obrigatério o registro do reciclador de lixo eletronico no CPCB (CHAUDHARY; VRAT,
2018).

Leis para o melhor gerenciamento e manuseio de residuos eletrénicos foram
promulgadas em 2011, com diretrizes sobre quais sdo os tipos residuos e quais devem
ser as opgoes de tratamento adequadas a serem adotadas (CHAUDHARY; VRAT,
2018).
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A Lei de Lixo Eletrénico (2011) também introduziu o conceito de responsabilidade do
produtor do eletrbnico no gerenciamento apds o fim do seu ciclo de uso. Os
comerciantes sao responsaveis por conscientizar os consumidores sobre os
componentes presentes no produto e instrui-los sobre o melhor manuseio do
equipamento apds o uso, com o fornecimento de informagdes em panfletos indicando
as praticas corretas de descarte, a fim de impedir que o lixo eletrénico seja
abandonado no lixo comum (CHAUDHARY; VRAT, 2018).

Centros de coletas de lixo eletrénicos foram criados em conjunto com as empresas,
estabelecendo um sistema de retirada de residuos que facilita a participagdo da
comunidade (CHAUDHARY; VRAT, 2018).

Novas leis que restringem o uso de substancias perigosas como chumbo, cadmio e
mercurio foram criadas pelo governo indiano e entraram em vigor em 2014. Embora
essas leis sejam claras, muitas areas de produgéo recebem atencdo do governo e
incentivos, pois ndo houve alteragcbées penais, portanto, se faz necessario rigorosas
vistorias para que as leis sejam cumpridas de fato (CHAUDHARY; VRAT, 2018).

O Quadro 2 apresenta um pequeno resumo das ag¢des encontradas nos estudos de
caso das cidades Sao Francisco e Toronto e dos paises Tunisia e India.

Quadro 2. Resumo das acgdes de reducao e controle dos Residuos Sélidos Urbanos.

SAO FRANCISCO TUNISIA TORONTO iNDIA
alifeg el Iniciativa federal ST em Err:a\g;/ Imrilr:atgaienas
sélidas comunidade P P

politicas publicas
Programa de reducao,

Parcerias publico- Recuperacéao e e Conscientizagao da
. . reutilizagao e I
privadas reciclagem . populagao

reciclagem
Legislagdes Apoio para coletores Cronograma de coleta Criacdo de novas
rigorosas informais de residuos legislagbes

Participacao da

; Incentivos do governo
sociedade

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Brasil

No Brasil, somente buscar por alternativas tecnolégicas de disposi¢cao final dos
residuos de modo sustentavel ndo € a unica solugéo para reverter a situagao atual do
descarte de Residuos Sodlidos Urbanos. As dimensdes ambiental, sociocultural,
politica, econdmica e financeira, devem de algum modo integrar as demais etapas do
Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos Urbanos, como o manejo
ambientalmente adequado, a capacitacao técnica das equipes responsaveis por cada
fase, custos adequados a realidade dos municipios e 0 engajamento dos setores
politicos e institucionais juntamente com a participagado da populagéao.

O Brasil possui uma vasta legislagao com leis, decretos e portarias, que isoladas, néo
tém conseguido administrar o problema do gerenciamento de residuos sdlidos
urbanos. A falta de diretrizes compreensiveis, de sincronismo das fases que
constituem o sistema de gerenciamento e integragédo dos diversos 6rgaos envolvidos
com a elaboracgao e a aplicagao das leis facilita a existéncia de lacunas que dificultam
o seu cumprimento (ZANTA; FERREIRA, 2016).
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Nas diferentes esferas governamentais, a Politica de Gestao de Residuos Sélidos que
estabelece objetivos, diretrizes e instrumentos em consonancia com as caracteristicas
sociais, econbmicas e culturais dos municipios, € baseada em iniciativas recentes ou
leis com especificidades inexistentes, impedindo sua aprovacao e aplicagao.

A Constituicdo Federal de 1988, estabelece em seu artigo 23, inciso VI, que “compete
a Unido, os Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios proteger o meio ambiente e
combater a poluicdo em qualquer das suas formas”. A Lei Federal n°® 6.938 de
31/08/81, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente, institui a
sistematizagdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental (AlA), formada de um conjunto de
procedimentos que visam assegurar um exame sistematico dos potenciais impactos
ambientais de uma atividade e de suas alternativas, fornecendo subsidios para a
tomada de decisao.

O Brasil, também conta com a Lei de Crimes Ambientais (n° 9.605, de fevereiro de
1998) que dispde sobre as sang¢des penais e administrativas que derivam de condutas
e atividades danosas ao meio ambiente, em seu artigo 54, paragrafo 2°, inciso V,
penaliza o langamento de residuos sdlidos, liquidos ou gasosos em desacordo com
as exigéncias estabelecidas em leis e regulamentos.

Todas as diretrizes para uma estratégia de melhor gestdo e gerenciamento de
residuos solidos urbanos buscam cumprir os objetivos do conceito de prevencéo da
poluicéo, evitando ou reduzindo a geragao de residuos ou poluentes prejudiciais ao
meio ambiente e a saude publica.

Em consequéncia, busca-se priorizar, com uma ordem decrescente de aplicagao: a
reducdo na fonte, o reaproveitamento, o tratamento e a disposi¢éo final, entretanto,
cabe aos municipios criarem estratégias de hierarquizagdo em fungdo das suas
condigdes legais, sociais, econdmicas, culturais e tecnoldgicas existentes, bem como
das especificidades de cada material.

A reducao na fonte pode ocorrer por meio de mudancas no produto, bem como pelo
uso de boas praticas operacionais e pelas mudancgas tecnoldgicas dos insumos no
processo de fabricagdo, como por exemplo, a substituicdo do material das sacolas
plasticas por um material biodegradavel ou até mesmo reciclado. A estratégia de
reaproveitamento integra as acgodes reutilizagao, reciclagem e a recuperagao, alguns
residuos soélidos possuem caracteristicas que permitem sua reutilizagao imediata sem
necessidade de nenhum processo que gere residuos de descarte, enquanto para a
reciclagem e recuperacdo, é necessario um processo de transformacao do residuo
que pode gerar refugos que néo pode ser reaproveitados. E por ultimo, tem-se a opgéo
de tratamento e descarte dos residuos de modo adequado com o0 minimo de danos
ao meio ambiente (ZANTA; FERREIRA, 2016).

5 CONCLUSOES

Devido a problematica do Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos Urbanos no
Brasil, este artigo buscou realizar uma busca na literatura de ag¢des ja realizadas com
sucesso em outros lugares do mundo com o intuito de propor solugdes para o contexto
brasileiro.

Todos os processos de Gerenciamento Integrado podem ser incentivados por meio
de instrumentos presentes na legislagdo brasileira. Os recursos econdmicos
compreendem os tributos, subsidios ou incentivos fiscais, agbdes voluntarias,
iniciativas privadas, instrumentos de comando e controle, além de todas as leis,
normas e punigdes estdo previamente estabelecidas.

Como apresentado pelos estudos de casos, iniciativas bem-sucedidas sao possiveis
e viaveis para qualquer pais, sendo necessario uma boa gestdo e administragdo dos

9

PORTO ALEGRE

ador Pinheire, 304 - 92070-220 Ruc Dona Laurg, 1020 - 90430-090



IMED == I
o S SMPPG

) FUNDO

interesses tanto por parte do setor politico, quanto das entidades privadas e de suma
importancia a participagao da populagao para a eficacia dessas inciativas.

O Brasil possui desde de 2001 um plano de gerenciamento de residuos, estabelecido
pelo Ministério do Meio Ambiente, que destaca a importancia da pré-selecdo de
alternativas viaveis, como também, a definigdo de ag¢des integradas e diretrizes sob
os aspectos ambientais, financeiros, administrativos, econdmicos, sociais, técnicos e
legais para a gestdo de todas as fases, desde a gerag&o dos residuos solidos até o
seu descarte.

Entretanto, a efetividade e manutencdo deste plano depende da gestdo publica no
ambito federal, estatual e municipal, com a participagdo de uma equipe técnica
capacitada que implemente as acdes politicas nos municipios e a participagdo da
sociedade com a construgédo de programas ou projetos que gerem um espacgo de
dialogo e permanéncia dessas politicas.

Através deste estudo, pode-se observar que a proximidade entre o setor politico e o
setor privado é importante para o estabelecimento de objetivos comuns no
gerenciamento dos residuos, o trabalho dos catadores de materiais reciclaveis deve
ser melhor incentivado pelo poder publico com apoio de fundag¢des. E por fim é
essencial que as empresas assumam a responsabilidade de recuperar os seus
materiais produzidos.
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