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1 INTRODUGAO

O concreto celular espumigeno (CCE), classificado de uma maneira mais ampla como
concreto leve, destaca-se por apresentar uma estrutura porosa por meio da
incorporacao de espuma a sua matriz cimenticia, podendo ser adicionado a estes
materiais finos tais como, cinzas volantes ou silica ativa (RAMAMURTHY;
KUNHANANDAN; RANJANI, 2009). Consequentemente, a densidade do concreto
celular espumigeno varia de 200 a 2000 kg/m?3, sendo, consideravelmente inferior aos
valores de 2200 a 2500 kg/m?® que tipicamente s&o associados aos elementos de
concreto (DOMENICO, 2014).

Segundo Falliano et al. (2018), o CCE tem as seguintes caracteristicas peculiares; 1)
propriedades leves, facilitando o transporte da fabrica para o local de construgéo; 2)
menor peso especifico; 3) boa relagédo custo-beneficio e 4) sustentabilidade ambiental,
quando sao utilizados materiais reciclados em substituicdo ao agregado, como por
exemplo residuo de construgéo civil (RCC) (FAVARETTO et al.,, 2017) ou cinza

volante e silica ativa, (KURAD et al., 2017). /[Excluido:.

Além disso, outras propriedades contribuem para o crescente uso de concreto celular

espumigeno na industria da construgdo civil estando relacionadas as suas
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propriedades fisicas: 1) Propriedade térmica aprimorada, especialmente quando

empregado em baixa densidade, (YANG et al., 2014) 2); melhor isolamento ao fogo /[Excluido:;

(FALLIANO et al,, 2018); 3) boa protecdo acustica (KIM et al., 2012); e 4)
trabalhabilidade melhorada (RAMAMURTHY et al.,, 2008). Apesar das forgas de
compressao diminuirem quase que proporcionalmente com a diminuicdo da
densidade, é possivel obter um desempenho razoavelmente aceitavel ao se modificar
a matriz cimenticia quando incorporadas particulas finas como por exemplo cinza
volante, ou silica ativa.

Normalmente, para usos mais comuns, o teor de ar incorporado pela espuma pode
variar entre 40 e 80%, o que fragiliza e deixa o concreto expandido com uma estrutura
celular porosa (BRADY; JONES; WATTS, 2001; FALLIANO et al, 2018;
NARAYANAN; RAMAMURTHY, 2000). Tal formagédo provoca bolhas de ar com
tamanho de 0,1 a 1,5 mm de didmetro, o que inicialmente n&o teria nenhum problema
em relagdo a permeabilidade. No entanto, a coalescéncia destas bolhas no meio pode
produzir vazios mais consideraveis, principalmente na parte superior ou em contato
com as férmas, que poderiam ser prejudiciais a durabilidade do concreto (BRADY;
JONES; WATTS, 2001).

Portanto, este trabalho propde desenvolver e avaliar uma espuma de concreto celular
pré-formada com adi¢do de cinza volante buscando diminuir a sua coalescéncia,

através da diluicdo de um espumigeno proveniente de acidos graxos de coco.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa consiste na avaliagdo da eficiéncia do emprego de cinza volante
visando reduzir a coalescéncia de espumas pré-formadas.

Para o emprego final no CCE é necessario definir a diluicdo final a ser usada, sendo
testada a Dietanolamida de Acidos Graxos de Coco (Amida 90%) em diferentes
propor¢des, variando de 1:10 até 1:60, para conseguir entender o comportamento da
espuma sem adi¢cdo da cinza volante e com a adicdo dela. Adotando os mesmos
procedimentos descritos por Pedro (2017).

A preparagao da espuma foi feita utilizando a Amida 90, sendo feita a sua diluicdo em

agua potavel, a qual foi preparada com agitador mecéanico em alta velocidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Figura 1, sendo da esquerda
para direita a diluigdo de Amida 90% de 1:10, de 1:20, de 1:30 e de 1:40.
Apos serem concluidos os ensaios e definida a diluigdo da espuma para o trago a ser
ensaiado com a adigdo das cinzas foi feito um teste preliminar com as cinzas volantes,
sendo este realizado de duas maneiras, a primeira sendo adicionado as cinzas antes
da agitagdo e agitado pelo tempo de 5 minutos, e a segunda feita uma pré-espuma
pelo tempo de 3 minutos e feito a conclus&o da agitagdo por mais 2 minutos.

Figura 1 - Ensaios de Diluigdo de Amida 90%.

Fonte: Autores (2020).

Os resultados indicram que a diluicdo mais apropriada foi de 1:40 gerando uma
espuma de 0,071 g/cm? ficando proximo aos valores descritos por Ferreira (1987).

O primeiro recipiente apresentado na Figura 2 mostra o que aconteceu na primeira
mistura com a adi¢gao da cinza antes de qualquer agitagdo e o segundo recipiente da

Figura 2 mostra como ficou a segunda amostra.

Figura 2 - Espuma com adicéo de cinza antes da agitacdo e espuma com pré-mistura

Antes da Agitacéo Adigao com pré-agitagao
Fonte: Autores (2020).
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Na Figura 3, é apresentado um comparativo entre a espuma sem a cinza e a espuma
com cinza adicionada depois de uma pré-agitacdo. Nesse comparativo é possivel
perceber que a espuma sem cinza apresenta uma densidade menor, devido ao seu
maior volume. Foi possivel notar, durante o ensaio, que a espuma feita com cinzas
diminui o seu volume rapidamente se comparada a outra, ap6s 30 min ela tinha virado
liquido.

Figura 3 - Espuma sem e com Cinza Volante

Fonte: Autores (2020).

4 CONSIDERAGOES [FINAIS]

Nos resultados é apresentado um comparativo entre a espuma sem a cinza e a
espuma com cinza adicionada depois de uma pré-agitagcdo. Nesse comparativo &
possivel perceber que a espuma sem cinza apresenta uma densidade menor, devido
ao seu maior volume. Foi possivel notar, durante o ensaio, que a espuma feita com
cinzas diminui o seu volume rapidamente se comparada a outra, em 30 min ela ja
tinha virado liquido.

A adicdo da cinza volante se mostrou insuficiente para aperfeigoar a espuma pré-
formada em sua coalescéncia, podendo se usar a cinza para substituir agregados no
CCE. Como trabalhos futuros, outros materiais poderdo ser utilizados, como nano
particulas de magnetita, a fim de aperfeigoar a formagéo da espuma.
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